
Прямая в пространстве 

 

Таблица 1. Уравнения прямой в пространстве 

№ Способ задания прямой Вид уравнения 

1. Векторное уравнение прямой, проходящей 

через точку M0, параллельно заданному 

вектору s⃗  − направляющий вектор прямой: 

 𝑠 ⃗⃗⃗ ∥ 𝑀0𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⇒  𝑀0𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑡 ∙ 𝑠 ⃗⃗⃗, 

где 𝑡 ∈ ℝ  – параметр. 

 

𝑟 = 𝑟0 + 𝑡 ⋅ 𝑠 

2. Канонические уравнения прямой, 

проходящей через точку 𝑀0(𝑥0; 𝑦0; 𝑧0) и 

параллельно вектору 𝑠 = {𝑚, 𝑛, 𝑝}. 

 

𝑥 − 𝑥0

𝑚
=

𝑦 −  𝑦0 

𝑛
=

𝑧 − 𝑧0

𝑝
 

 

3. Параметрические уравнения прямой, 

проходящей через точку 𝑀0(𝑥0; 𝑦0; 𝑧0) 

параллельно вектору 𝑠 = {𝑚; 𝑛; 𝑝}. 

{

𝑥 = 𝑥0 + 𝑚𝑡
𝑦 = 𝑦0 + 𝑛𝑡
𝑧 = 𝑧0 + 𝑝𝑡

 , 𝑡 ∈ (−∞; +∞) 

4. Общие уравнения прямой – прямая как 

линия пересечения двух плоскостей.  

{
𝐴1𝑥 + 𝐵1𝑦 + 𝐶1𝑧 + 𝐷1 = 0
𝐴2𝑥 + 𝐵2𝑦 + 𝐶2𝑧 + 𝐷2 = 0

 

 

5. Уравнение прямой, проходящей через две 

точки:  𝑀1(𝑥1; 𝑦1; 𝑧1) и 𝑀2(𝑥2; 𝑦2; 𝑧2). 

𝑥 − 𝑥1

𝑥2 − 𝑥1

=
𝑦 −  𝑦1 

𝑦2 −  𝑦1

=
𝑧 − 𝑧1

𝑧2 − 𝑧1

 

 

 

 

 



Таблица 2. Взаимное расположение прямых в пространстве 

 

№ 

 

Расположение прямых  

в пространстве 

Условия расположения прямых 

𝑙1 :        
𝑥−𝑥1

𝑚1
=

𝑦− 𝑦1 

𝑛1
=

𝑧−𝑧1

𝑝1
  

𝑙2 :       
𝑥−𝑥2

𝑚2
=

𝑦−𝑦2 

𝑛2
=

𝑧−𝑧2

𝑝2
  

1. Параллельность 

 

 

 

 𝑠 ⃗⃗⃗1 ∥ 𝑠 ⃗⃗⃗2  ⟺  
𝑚1

𝑚2
=

𝑛1

𝑛2
=

𝑝1

𝑝2
 

2. Перпендикулярность 

 

𝑠 ⃗⃗⃗1 ⊥ 𝑠 ⃗⃗⃗2  ⟺ 𝑚1𝑚2 + 𝑛1𝑛2 + 𝑝1𝑝2 = 0 

 

3. Пересечение 

 

𝑀1(𝑥1; 𝑦1; 𝑧1) ∈ 𝑙1, 𝑀2(𝑥2; 𝑦2; 𝑧2) ∈ 𝑙1 

𝑀1𝑀2
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  𝑠 ⃗⃗⃗1𝑠 ⃗⃗⃗2 = 0 

|

𝑥2 − 𝑥1    𝑦2 −  𝑦1    𝑧2 − 𝑧1

𝑚1            𝑛1             𝑝1

𝑚2            𝑛2              𝑝2

| = 0 

 

 

4. Скрещивание

 

 

𝑀1(𝑥1; 𝑦1; 𝑧1) ∈ 𝑙1, 𝑀2(𝑥2; 𝑦2; 𝑧2) ∈ 𝑙1 

𝑀1𝑀2
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  𝑠 ⃗⃗⃗1 𝑠 ⃗⃗⃗2 ≠ 0 

|

𝑥2 − 𝑥1    𝑦2 −  𝑦1    𝑧2 − 𝑧1

𝑚1            𝑛1             𝑝1

𝑚2            𝑛2              𝑝2

| ≠ 0 

 

5. 

 

Угол между прямыми 𝑙1 и 𝑙2 

 

cos 𝜑 =
|𝑠 ⃗⃗⃗1 ∙ 𝑠 ⃗⃗⃗2|

|𝑠 ⃗⃗⃗1||𝑠 ⃗⃗⃗2|
= 

=
|𝑚1𝑚2 + 𝑛1𝑛2 +  𝑝1𝑝2|

√𝑚1
2 + 𝑛1

2 + 𝑝1
2 ∙ √𝑚2

2 + 𝑛2
2 + 𝑝2

2
 



Таблица 3. Взаимное расположение прямой и плоскости 

№ Расположение прямой и  

плоскости 
𝐿:       

𝑥 − 𝑥0

𝑚
=

𝑦 −  𝑦0 

𝑛
=

𝑧 − 𝑧0

𝑝
 

𝑄:        𝐴𝑥 + 𝐵𝑦 + 𝐶𝑧 + 𝐷 = 0 

1. Параллельность 

 

 

 

 

 �⃗⃗⃗� ⊥ 𝑠 ⃗⃗⃗  ⟺ �⃗⃗⃗�  ∙ 𝑠 ⃗⃗⃗ = 0 ⇒ 

𝐴𝑚 +  𝐵𝑛 +  𝐶𝑝 =  0 

2. Перпендикулярность 

 
 

�⃗⃗⃗� ∥ 𝑠 ⃗⃗⃗  ⇔  
𝐴

𝑚
=

𝐵

𝑛
=

𝐶

𝑝
 

 

3. Пересечение 

 

 

 

sin 𝜑 =
|𝐴𝑚 + 𝐵𝑛 + 𝐶𝑝|

√𝐴2 + 𝐵2 + 𝐶2 ∙ √𝑚2 + 𝑛2 + 𝑝2
 

4. Условие принадлежности прямой 

плоскости. 
{

𝐴𝑚 + 𝐵𝑛 + 𝐶𝑝 =  0
𝐴𝑥0 + 𝐵𝑦0 + 𝐶𝑧0 + 𝐷 = 0 

 

 

5. Точка пересечения прямой с 

плоскостью. 
{

𝐴𝑥 + 𝐵𝑦 + 𝐶𝑧 + 𝐷 = 0
𝑥 = 𝑥0 + 𝑚𝑡
𝑦 = 𝑦0 + 𝑛𝑡
𝑧 = 𝑧0 + 𝑝𝑡

 

 

 


