
Векторы

Основные понятия Геометрическое 
изображение  

Вектор 
____
AB  (а ) − направленный прямолинейный 

отрезок,  A − начало вектора, B  − конец вектора. 
____
BA  (–а ) − вектор, противоположный  к вектору 
____
AB  (а ). 

________
BAAB −=  ( aa −= ) 

а  и b  – коллинеарные векторы ( а ││b ), если они лежат 
на одной прямой или на параллельных прямых. 
Коллинеарные векторы могут быть сонаправленными 

( ba ↑↑ ) или  противоположно направленными ( bа ↑↓ ) ba ↑↑  

a − длина или модуль вектора. Если 0=a , то 0=a  − 

нулевой вектор, если 1=a , то ea =  − единичный 

вектор. 
0

a  − орт вектора а , если аa ↑↑  и .1=a  

а  и b  –  равные векторы ( ba = ), если 
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а , b  и с  – компланарные, если они лежат в одной 
плоскости или в параллельных плоскостях 

Упорядоченная тройка некомпланарных векторов cba ,,

образует правую (левую) тройку, если с конца вектора  с  

кратчайший поворот от  а  к   b  виден  совершающимся 
против часовой стрелки (по часовой стрелке) Правая тройка 

Линейная комбинация  векторов naaa ,...,, 21 имеет вид 

nn aaaa λλλλ ++++ ...332211 , где nλλλ ...,,, 21 – коэффици-

енты разложения. Система  векторов naaa ,...,, 21 – линейно

независима, если 0...11 =++ nn aa λλ ⇔ 0...1 == тλλ . 
Система  n  линейно независимых векторов образует базис 

в n-мерном пространстве 

Базис на  плоскос- 
ти  (в R2)   образу- 
ют  два неколли- 
неарных вектора  

1a  и 2a ,  в R3 – 
три  некомпла- 
нарных вектора 

21, aa  и 3a
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Векторы и координаты 

Основные 
 понятия 

Рисунок Определения и 
свойства 

Ортогональная 
проекция 

 вектора на ось 
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Ортогональная 
проекция 

xх aаапр == ϕсos ; 

=± )( bапрx

bпрапр xx ±= ;

апрапр xx λλ =
Ортонормиро-
ванный базис 

{ }kji ;;

kji ,, – орты
координатных осей 

kji ⊥⊥  1=== kji  

Направляю-
щие косинусы 

γβα cos,cos,соs
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Координаты 

вектора а в 

базисе { }kji ;;
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Разложение 

вектора по 

базису{ }kji ;;
kzyх ajaiа

а ОМОМОМ

++=

=++= 321
 

Длина вектора 222

zyx aaaa ++=

Координаты 

вектора   

),,( 111 zyxA ;

),,( 222 zyxB ; 
AB  =(x2  -x1, y2  -y1, z2  -z1). 
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